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ARTICULO 25: Por impusstos indirectos deberd entenderse todos aquellas
impuestos que gravan la disposicién o uso del patrimonic.

ARTICULO 26: Por garantia de estabilidad tributaria en el orden municipal debera
entenderse el mantenimiento del régimen tributario municipal existente at momento
de realizar la inversién o de la inscripcion segin sea el caso, de manera que el
inversionista tenga la garantia de que cualquier modificacién del régimen tributario
municipal garantizado no le perjudicara en sus actividades, por un plazo de cinco (5)

afos. \1 T

[
\

ARTICULO 27: De producirse cambios o modificaciones de impuestos municipales
que formen parte del régimen impositivo garantizado, el inversionista tributara el
impuesto correspondiente, de acuerdo con el régimen vigente al momento de su
inscripcion en la DINADE o al momento de realizar la inversién segun sea el caso.
El inversionista inscritc bajo este régimen presentard copia autenticada del
Cedificado de Inscripcidn, al momento de presentar las liguidaciones
correspondientes ante las autoridades municipales.

ARTICULO 28: Las municipalidades del pais aplicaran el régimen tributario
municipai vigente al momente de la inscripcién de la inversién en !a DINADE o al
momento de realizar la inversién, segun sea el caso, sin mas tramite que el exigir la
presentacion de una copia autenticada del Certificado de Inscripeién.

ARTICULO 29: Por garantia de estabilidad de los regimenes aduaneros, debera
entenderse sdlo aquelios regimenes aduaneros derivados de leyes especiales ¢
Decretos de Gabinete, tales como reintegro (drawback), reposicidn de inventario con
franquicia arancelaria, admision temporal para perfeccionamiento activo, de
expaortacién temporal para parfeccionamianto pasivo, el sistema de daspacho de
mercancias con pago garantizado, y et régimen de transito aduanero intemacional,
can la sola excepcién de medificaciones que sean para simplificar y/o facilitar la
gjecucion del régimen aduanero,

ARTICULO 30: Por garantia de estabilidad en el régimen laboral, debera
entenderse la seguridad de la existencia permanente de los regimenes o formas de
contratacion laborales vigentes, al momento de la obtencién del régimen de
estabilidad juridica ¢ de la realizacidn de la inversion, segln sea el caso.

ARTICULO 31: Este Decreto Ejecutivo comenzard a regir a partir de su
promulgacion.

. COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE

Dada en la cludad de Panama, a los 22 dias del mes de febrero 1999.

ERNESTO PEREZ BALLADARES RAUL HERNANDEZ
Ministro de Comercio & industrias

Presidents de la Republica

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
(LEY 15 DE 26 DE ENERO DE 1959
RESOLUCION N2 365
{De 9 de diciembre de 1998) )
Por medio de la cual se adopta las NORMAS DE INSTRUMENTACION SISMICA.

LA JUNTA TECNICA DE INGEN!IERIA Y ARQUITECTURA
CONSIDERANDO:

1.- Que por medio de la Resolucion No. 329 de 23 de noviembre de 1994, se adopto el
Reglamento para el Disefio Estructural en la Repiiblica de Panam4 (REP-94).
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Que ¢l Articulo 1.8.4 Instrumentacién Sismica de Edificlos del Reglamento para el
Disefio Estructural en la Repiiblica de Panamd (REP-94) requiere que todo
edificio de mds de quince pisos 6 S000 m2 de construccién esté dotado de

acelerégrafos de movimiento fuerte con registros en tres componenies.

Que se requiere de unas normas de instrumentaci6n sismica para implementar el
Articulo 1.8.4 del Diseiio Estructural en la Repiblica de Panamé4 (REP-94).

Que el Comité Consultivo le entregé a la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
un proyecto de NORMAS DE INSTRUMENTACION SISMICA.

Que la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura, en Reunién No. 30-98 celebrada
el dia 11 de noviembre de 1998, aprobd la recomendacién del Comité
Consultivo, previa aceptacion de la Universidad Tecnolégica de Panamd por la
responsabilidad de operar y mantener los equipos, de acuerdo a lo indicado en al
Nota UTP-15-33-98 del 23 de noviembre de 1998,

RESUELVE:

Adoptar las Normas de Instrumentacién Sfsmica, cuyo texto es ¢l siguiente:

NORMAS DE INSTRUMENTACION SISMICA
FUNDAMENTO

El Articulo 1.8.4 Instrumentacién Sfsmica de Edificios del Reglamento para el Disefio
Estructural en la Repidblica de Panamé (REP-94), publicado en la Gaceta Oficial No.
22.681 del martes 13 de diciembre de 1994, requiere lo siguiente:

l.-  Todo edificio de mis de quince pisos estaré dotado de acelerégrafos de movimiento
fuerte con registros en tres componentes.

2~ Se instalard un acelergrafo al nivel de la base en todo edificio nuevo que tenga
mds de 15 pisos 6 5000 metros cuadrados de construccién. Para edificios de més de
20 pisos, se instalard un acelerégrafo adicional, interconectado al primero, en la
azotea o en el nivel inferior al techo.

3.-  Elduefio del edificio comprar4 la instrumentaci6n sismica.

4.-  El mantenimiento y coordinacién de la instrumentacién sismica correré a cargo de
la Universidad Tecnoldgica de Panama.

ESPECIFICACIONES

.- Los acelergrafos cumplirdn con las especificaciones presentadas en anexo 1.

2.« La Junia Técnica de Ingenieria y Arquitectura se reserva el derecho de ajustar las

Especificaciones Técnicas de los acelerdgrafos, segiin lo requieran las mejoras
tecnoldgicas y 1a actualizacién del Reglamento Estructural.

DISENO DEL ESPACIO FISICO

1.-

Los planos arquitecténicos del edificio mostrardn los espacios fisicos o recintos
para alojar los acelerégrafos. Los planos eléctricos mostrarin el suministro de
energfa para los acelerégrafo.

Los recintos se ubicarn en las inmediaciones del centro de Ja planta. El recinto se
Integrard al programa del edificio sin afectar ¢l disefio arquitecténico.

Se proveerd un recinto en la base del edificio v, para edificios de mds de 20 pisos,
en el techo para un acelerdgrafo de aproximadamente 400 mm de largo, 250 mm de
ancho, 300 mm de altura, y 10 kg de peso. El recinto debers ser accesible a Jos
técnicos y tener seguridad contra vandalismo, fuego e inundacién. Se deberi
proveer un espacio minimo de 1000 mm alrededor del instrumento para que los
técnicos puedan atenderlo.



N°23,741

Gaceta Oficial, jueves 25 de febrero de 1999

18

4.-  Seproveerd una salida eléctrica de 110/220 dentro de cada recinto.

MONTAIJE

1.-  Eneltecho, los acelerégrafos se apernarén a la losa o a una viga. Enla
base del edificio, los acelerégrafos se apernarén a la losa sobre suelo.

2.-  Se removerin los acabados para exponer la superficie superior del concreto
estructural. Los pernos se anclardn dentro del concreto estructural.

APROBACION

1.- Los modelos de acelergrafos propuestos aparecerdn en los planos
estructurales del edificio.

2.-  Laaprobacién de los aceler6grafos serd parte de la aprobacién de los
planos.
3.-  La Direccién de Obras y Construcciones del Municipio de Panam4 o las Oficinas

de Ingenieria Municipal, segin como corresponda, con la aasesorfa de la
Universidad Tecnolégica de Panama, aprobarén los acelerdgrafos para verificar que
cumplan los requisitos de las Especificaciones Técnicas del Anexo No.1.

ENTRADA EN VIGENCIA

i.-  Los acelerdgrafos deberdn aparecer en todos aquellos planos que sean sometidos a
la aprobacién a partir de seis (6) meses después de la fecha en que las presentes
normas aparezcan publicadas en la Gaceta Oficial.

2.-  Los cambios a las especificaciones de los acelerégrafos serén efectivos a partir de
seis (6) meses después de la fecha en que los cambios aparezcan publicados en la
Gaceta Oficial.

ACEPTACION

1. La Direccién de Obras y Construcciones o las oficinas de Ingenieria

Municipales, segin como corresponda , probarén los acelerégrafos con la asesoria

de 1a Universidad Tecnolégica de Panamé.

2.-  La aceptacién de los acelergrafos serd un requisito para obtener el permiso de
ocupacidn del edificio.

SEGURIDAD

El dueiio del edificio cuidard el recinto para que permanezca inviolable y libre de dafios
debido a vandalismo, fuego ¢ inundacién.

Tanto el duefio del edificio como la Universidad Tecnolégica de Panaméd tendrén acceso a
ion recintos de los acelerdgrafos.

MANTENIMIENTO Y OPERACION

1.- Con la aceptacién de los acelerégrafos, la custodia pasard del duefio a la
Universidad Tecnoldgica de Panama.

+2.-  La Universidad Tecnoldgica de Panam4, reparard, y operard los acelerégrafos. La

Universidad Tecnolégica de Panama reemplazard los acelerdgrafos cuando estén
danados o tecnolégicamente vencidos.

PATRIMONIO DE LOS DATOS

1. La Universidad Tecnol6gica de Panama le entregard al Instituto de Geociencias de
la Universidad de Panama una copia de los registros de los eventos, a més tardar al
dia siguiente laborable de haber recuperado los registros.



16

Gaceta Oficial, jueves 25 de febrero de 1999 N°23,741

2. Los registros de los evento se hardn disponibles al pdblico, segn los términos
adntinistrativos que establezca la Universidad Tecnologica de Panam4.

ANALISIS DE LOS DATOS

La Universidad Tecnolégica de Panami analizard los datos atendiendo los conceptos
presentados en €] Anexo II.

ANEXO 1 - ESPECIFICACIONES TECNICAS

TIPO

Los acelerégrafos serdn equivalentes al Modelo SSA-2 de Kinemetrics Inc., cuya direccién
es la siguiente:

Kinemetics

222 Vista Ave.

Pasadena, CA 91107

Tel. (818) 795-2220  Fax (818) 795-0868

SENSOR

Tipo: Acelerémetro triaxial ortogonaimente orientado, interno.
Escala completa: Unidad esténdar: 2g

Frecuencia natural: 50 Hz nominal

Amortiguamiento: 70% critico
Ancho de banda: DC a 50 Hz

ADQUISICION DE DATOS

Taza de muestreo: 200 muestras por segundo (sps) por canal

Nimero de canales: Tres. Longitudinal, vertical y transversal (L,VLT)
Filtro anti-alias: 2 polos, 50 Hz, Butterworth

Sensitividad: +/-2.5 voltios de escala completa

Resolucién: 12 bits, codificacion binaria offset

Ruido: Aproximadamente 1 Isb en el sistema de 12 bits

MEMORIA PRE-EVENTO

Seleccionable en pasos de 0 a 15 segundos

DISPARADQR

Dispatadot programable de umbral 0. 1 a 10 % de Ia escala completa.

Ti

10, 15, 30, 60 y 90 segundos

. S ;a[ﬂmlﬂmiﬂaﬁ d: ![ﬂhﬂm‘éﬂ

Medio de grabacién: 256 kilobytes de RAM estdndar estdtico CMOS (con respaldo de
bateria)

Capacidad de grabacién: Aproximadamente 10 minutos de 3 canales de data de 200 sps
utifizando un algoritmo de compresién de datos tipo predictor lineal,

Capacidad de reproduccién (playback): Conexién directa o remota RS-232C a IBM-PC ( 6
100 % compatible) a tazas baud estdndar hasta de 38.4 kilobaud. Transferencia de
archivos utiliza el protocolo Xmodem.

Ambiente



N°23,741

Gaceta Oficial, jueves 25 de febrero de 1999 17

Temperatura de operacién: -20°C a+ 65°C
Humedad: 100% humedad relativa.
Baterfas

Fuente primaria de energia: Operacién de suministro sencillo. Una bateria interna de 12
voltios a 6.5 Ah. La baterfa primaria proveerd aproximadamente 3.5 dfas de operacién sin
necesidad de cargarse. Conexidn externa de baterfa completamente protegida. Por
ejemplo, polaridad, fusible, Transzorb (R), y demés.

Baterfa de respaldo: Baterfas de litio de 3.6. voltios para el reloj y el backup de RAM.
Tiempo de vencimiento de las baterfas de aproximadamente 10 afios.

Cargador de baterfas
Unidad para montar en la pared: Operacién a 110/220 Vac, 47-63 Hz
Di .

Longitud: 375 mm

Ancho: 222 mm

Altura: 281 mm

Peso: 10 kg

Montaje: Un solo hueco para perno de 6 mm.

Conlroies

Interruptor de poder ON-OFF interno. Interruptor DIP interno para configuracién de taza

" fija de baud, acceso a password y funciones especiales de diagnéstico. Todas las demis

funciones se iniciardn desde el programa de monitor del acelerégrafo.
Indicadores

EVENTO y CARGO AC (LEDs)

Conectores Estandar 1/O

Puerto de comando RS-232C

* Bendix PTO2-14-198

Interfaz DCE de 8 bits sin paridad. Tazas baud de 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 38400 baud. Seleccionables con interruptor DIP. Protocolo XON-XOFF para
comunicacion ASCIl. Checksum Xmodem y protocolo CRC para transferencia de datos.

Energia
Conector MS 3102R-14S-6P para conectar al cargador (y bateria externa opcional)

Consumo de Energfa
Voltaje de operacién: 11 a 14 Vde.

Consumo de corriente: Aproximadamente 75 mA
i e Ti

Reloj interno estandar. Grabacién de tiempo del evento en el encabezado. Exactitud de
aproximadamente +/- 5X107% de 0a 50 °C.

Generadores de codigo de tiempo y receptores de c6digo de tiempo de gran exactitud para
unidades interconectadas.
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Sofware de soporte
Tipo: Programas para el control y recupercién compatibles con Microsoft Windows Quick
Talk y Quik Look para Windows.

Quick Talk para Windows para configurar el instrumento y recuperar datos mediante
conexi6n directa 0 modem hasta 57,600 baud.

Quick Look para Windows para examinar datos répldamente y generar salida a cualquier
dispositivo compatible con Windows. ,

ANEXO II - ANALISIS DE LOS DATOS

El - N v

El sisterna lateral de los altos edificios es tan propio de Panraméd como lo es nuestra
arquitectura. Los pocos apartamentos por piso y lo numeroso de los pisos resultan en
edificios de gran esbeltez. La resistencia lateral la proveen Gnicamente muros cortantes que
se colocan donde menos estorben a la arquitectura: en las paredes que rodean el nicleo de
ascensores y escaleras, Los ndcleos suelen ser pequefios y excéntricos, y escasamente estén
conectados a las placas planas postensadas que sirven de diafragmas horizontales para
transmitir las fuerzas Inerciales a los muros cortantes, Con este sistema lateral irregular y
no-redundante --- solo depende de pocos muros cortantes y no de otros elementos
estructurales --- s¢ han construido numerosos edificios de 20, 30, y 40 plantas.

Ademis de interrogantes sobre el sistema estructural, interesa conocer la manera en que las
paredes arquitecténicas Interactian con la estructura, Las paredes exteriores e interiores
utilizadas en Panamé son de bloques huecos de arcilla o cemento repellado con mortero de
arena y cemento. En el andlisis estructural, s¢ supone que dnicamente las losas, vigas,
columnas, y muros cortantes son elementos estructurales. Sin embargo, las paredes
arquitecténicas estdn adheridas a la estructura y, mientras que no se desconecten,

_ modificaran la respuesta de la estructura.  Cualitativamente, anticipamos los siguientes

efectos:

L. La mayor rigidez del sistema estructural resultante atrae fuerzas laterales més
elevadas.

2- Cambia la distribucién y magnitud de las fuerzas que deben resistir los elementos
estructurales.

3.- Las paredes arquitecténicas aumentan el amortiguamiento.

4.-  La participacién de las paredes disminuye a medida que las paredes se desacoplen

de la estructural y segiin aumente el agrietamiento de fos bloques.

Los sismos resaltan draméticamente las deficiencias de disefio y construccion. El sistema
lateral de Panam4 no ha sido puesto a prueba por los sismos ni hay en la literatura alguna
experiencia documentada sobre la respuesta de un sistema lateral similar al nuestro.
Contrasta esta falta d¢ conocimiento con lo que se conoce del sistema lateral de los
edificios multipisos de Viiia del Mar, Chile, después del terremoto de 1985.

La poca instrumentacién que se estd logrando a través del REP-94 no serd suficiente para
llevar a cabo un anilisis completo de la estructuracién de los edificios contemporineos de
Panamd. Sin embargo, cualquier indicio de respuesta estructural anormal que se pueda
inferir de los datos captados por los acelerégrafos, permitird mejorar la seguridad
estructural de los edificios que en el futuro se construyan en Panama.

Uso de los datos captados por los acelerégrafos

Los registros captados por los acelerégrafos de movimiento fuerte no son datos para apoyar
estudios sismoldgicos como los que lleva a cabo el Institutc de Geociencias de la
Universidad de Panamé para determinar la magnitud y el epicentro de un evento sismico.
El acelerdgrafo registra los parimetros del historial de tiempo de las aceleraciones en un
sitio, ya sea en la base de la estructura o en un piso elevado. Esta informacién interesa mis
bien a los ingenieros porque estd directamente relacionada con el comportamiento
estructural de edificios.
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Los aceler6grafos se utilizarén para lo siguiente:

1.- Confirmar los coeficientes sismicos del Reglamento Estructural.

2.-  Identificacion de sistemnas estructurales.

Uno de los usos mis importantes que se le dard a los registros de edificios de mas de 20

pisos --- los que tienen dos (2) acelerégrafos --- es el de identificacién estructural.
Conceptualmente, el procedimiento es el siguiente:

1.-  Registrar la aceleracién a través de la duracidn del sismo, tanto en {a base como ¢ el
techo.
2.- Proponer un modelo estructural., Suponer propiedades geométricas de la estructura,

propiedades mecénicas de los materiales, grado de fisuracidn de las secciones, y la
participacién de las paredes arquitecténicas.

3.- Llevar a cabo un anélisis dindmico paso a paso (time histery analysis), integrando la
ecuacién de movimiento para cada incremento de tiempo en los que se ha dividido
la duracién del sismo.

4.- Comparar la respuesta analitica del techo — por ejemplo, desplazamiento horizontal
con la respuesta derivada del registro del acelerdgrafo del techo.

5.- Si la respuesta es bastante distinta, modificar el modelo hasta lograr convergencia.

6.-  Una vez ajustadc un modelo matematico a un sistema particular de estructuracién,
establecer niveles de ladeo por piso para diferentes categorias de dafio.

7. Evaluar los sistemas estructurales y reglamentos de Panamai.
Para edificios con un solo acelerdgrafo, en la base, el uso de los registros sera el siguiente:
1.-  Registrar la aceleracién a través de la duracion del sismo en la base.

2. Observar los daiios tanto a elementos estructurales como a los elementos que no los
son --- paredes de bloques, bases de equipos eléctricos y mecénicos---.

3.-  Proponer un modelo estructural. Suponer propiedades geométricas de la estructura,
propiedades mecénicas de los materiales, grado de fisuracién de las secciones, y la
participacién de las paredes arquitecténicas.

4.- Llevar a cabo un anilisis dindmico paso a paso (time history analysis), integrando la
ecuacion de movimiento para cada incremento de tiempo en los que se ha dividido
la duracién del sismo.

5.-  Determinar si fos desplazamientos analiticos de la estructura explican los dafios a
los elementos estructurales y no estructurales.

6.-  Sino se explican los dafios, modificar el modelo hasta lograr convergencia.

7.  Una vez ajustado un modelo matemitico a un sistema particular de estructuracién,
establecer niveles de ladeo por piso para diferentes categorias de dafio.

8.-  Evaluar sistemas estructurales y reglamentos de Panama4.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 15 de 26 de encro de 1959, reformada por la Ley
53 de 1963, y sus Decretos Reglamentarios.

Esta Resolucion comenzaré a regir a partir de su promulgacion en la Gaceta Oficial.

Dado en la Ciudad de Panam4, alos 9 dias del mes de  Diciembre
de 1998

PUBLIQUESE Y CUMPLASE



